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El conocimiento de las energias renovables y su almacenamiento
se ha ido convirtiendo en una parte fija de nuestra sociedad

y jugara un papel cada vez mas importante en un futuro préximo.
La formacién de los alumnos y estudiantes en esta tecnologia

es una parte central de nuestra misién.

Los productos de formacién Heliocentris le permiten cubrir en su establecimiento,
desde escuelas hasta universidades e institutos de investigacion, toda la tematica

de las energias renovables y su almacenamiento. Facilitan a sus alumnos y estudiantes
el acceso a estas complejas tecnologias, ya que, con Heliocentris, dispone de un socio
que transmite esta materia de forma amena y consigue, al mismo tiempo, el efecto de
aprendizaje deseado.

Los productos perfeccionados de Heliocentris facilitan a los maestros y docentes
entusiasmar a sus alumnos y estudiantes hacia las asignaturas cientificas, tales como
quimica, fisica y electrotécnia. Cada uno de nuestros productos viene acompafiado

de una amplia documentacién y experimentos que facilitan la iniciacion en el tema

de las energias renovables.

Nuestros productos son sinénimos de:

» Relevancia en el plan de estudios y calidad didactica
» Precisién de medicién y acabado excelente

» Maxima calidad del producto y construccién robusta
» Puesta en servicio y manejo sencillos y rapidos

» Multiples campos de aplicacién en los ambitos de quimica,
fisica y electrotécnia

» Documentacién enfocada especificamente al grupo destinatario
y experimentos para alumnos y estudiantes

PROLOGO



Heliocentris Academia

Productos de formacion para escuelas, universidades
e institutos de investigacion
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Model Car

Modelo de coche con pila de combustible reversible

Propulsado por agua y luz solar, el Model Car representa
una introduccion facil de entender en el tema de las
energias renovables. Con la ayuda de experimentos
preconfigurados y una gufa didactica orientada al plan
de estudios, los contenidos de la tecnologfa solar,

de hidrégeno y de pilas de combustible se pueden

transmitir de manera ldica.

El Model Car se distingue por su construccién flexible y robusta
y se puede utilizar para el trabajo individual y en grupo. Numerosos
experimentos permiten poner en practica temas de maxima actua-
lidad, tales como el almacenamiento de la energia y sistemas de

propulsion alternativos.

Datos basicos y aspectos esenciales

» Funcionamiento de pilas de combustible y células solares

» Medicién de la intensidad y la tension de la pila de combustible

» Enun Model Car pueden trabajar hasta 5 estudiantes a la vez

»  Apto para la transmision de contenidos de los planes de estudios
de fisica, quimica y tecnologfa

»  Movilidad sin emisiones de CO,

» Almacenamiento y uso de energias renovables

» Reacciones quimicas de toda la cadena de conversion de energia
(p. €j., agua en hidrégeno y oxigeno)

»  Generacion de hidrégeno mediante electrlisis con el médulo solar
o el generador de mano

Ejemplos de experimentos

»  Conversion de energia
» Medicion de la intensidad y la tensién de la pila
de combustible y la electrolisis

»  Generacion de hidrogeno mediante electrélisis con
el médulo solar o el generador de mano (&
» Caja de cargas para la medicion de la intensidad e
y la tensién d ‘
»  Creacion de curvas caracteristicas de la intensidad = il
y la tensién

» Medicién de la carga eléctrica
» Posibilidad de diferentes ajustes de carga para medir
la repercusion en la intensidad y la tensién
» Uso de energias renovables
»  Funcionamiento de las pilas de combustible
»  Funcionamiento de las células solares
»  Célula solar: medicién de la potencia eléctrica
en funcién de la orientacién del mddulo solar
y la intensidad de la fuente de luz (curvas de medicion)
» Generaci6n de energia eléctrica

Documentacion

con manual de
experimentacion

COMPONENTES

PILA DE COMBUSTIBLE MODULO SOLAR CHASIS
REVERSIBLE

CAJA DE ALMACENAMIENTO GENERADOR DE MANO* CAJA DE CARGAS* CARPETA DE ANILLAS Y CD

Model Car
disponible
Opciones del producto en conjuntos
para clase.
Model Car Complete Model Car Demo Pdgina 7
La caja de medicion permite Numerosos experimentos de demostracién
realizar estudios cuantitativos. sencillos para la ensefianza de fisica, quimica
Con el generador de mano es posible y tecnologia

producir electricidad como alternativa
al médulo solar

» Pila de combustible reversible » Pila de combustible reversible
» Médulo solar » Maddulo solar
» Chasis » Chasis
» Documentacion con manual de expe- » Documentacion con manual de experimentacion
rimentacion en carpeta de anillas y CD en carpeta de anillas y CD
» Botella de agua destilada » Botella de agua destilada
» Juego de cables » Juego de cables
» Caja de cargas*
» Generador de mano*
No art. 354 No art. 352
Accesorios
Lampara Lampara especial para la simulacién de la luz solar NO art. 314

MODEL CAR

Dimensiones (An x Al x P): 345 x 160 x 280 mm, peso aprox. 2,9 kg.
*Contenido Gnicamente en el Model Car Complete.




Science Kit

Kit de experimentacién y demostracion de la tecnologia solar

y de hidrégeno

El Science Kit es un amplio kit de experimentacién sobre

el tema de las energias renovahles. 20 experimentos pre-
configurados y el extenso material adicional lo convierten
en una solucién completa para la ensefianza de la fisica

y quimica.

Los componentes representan una completa cadena de conversién de
energia solar/hidrogeno y se pueden combinar de manera flexible en-
tre ellos. El tema de las energfas renovables se puede examinar tanto
a través de toda la cadena de conversion como también a nivel de
las tecnologias individuales, p. ej. fotovoltaica o pila de combustible.
Todos los componentes se pueden utilizar y estudiar individualmente.

Datos basicos y aspectos esenciales

»  Funcionamiento bésico de pilas de combustible y células solares

»  Enun Science Kit pueden trabajar hasta 5 alumnos a la vez

»  Apto para la transmisién de contenidos de los planes de estudios
de fisica, quimica y tecnologia

»  Almacenamiento y uso de energias renovables

»  Reacciones quimicas de toda la cadena de conversion de energia,
p. ej. agua en hidrégeno y oxigeno o metanol en didxido de carbono
y electricidad

»  Generacion de hidrégeno mediante electrlisis con el mddulo solar

»  Conversién de la energfa solar en hidrégeno y energia eléctrica

» Aumento del rendimiento de las pilas de combustible

» Uso de energfa almacenada

» Disociacién del agua en hidrégeno y oxigeno

Ejemplos de experimentos

»  Estudio de las células solares y sus rendimientos
» Determinaci6n del dngulo de instalacion de la célula solar
»  ;Cuantas células solares se necesitan para abastecer
una casa?
»  Estudio de la electrélisis del agua: ;como se disocia
el agua?
» Estudio del electrolizador: jAumenta la intensidad
al aumentar la tensién?
»  Estudio de una pila de combustible de hidrégeno
y de metanol
» iCémo funciona el efecto invernadero?
»  Estudio del rendimiento en el sistema
»  Electrolizador y pila de combustible
» Elhidrégeno como portador de energia y almacenamiento
»  Creacion de una curva caracteristica de un electrolizador
y una pila de combustible de hidrégeno y de metanol
»  Eficiencia de Faraday de un electrolizador
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COMPONENTES

PILA DE COMBUSTIBLE CAJA DE CARGAS
CAJADE ALMACENAMIENTO PILA DE COMBUSTIBLE PILA DE COMBUSTIBLE
DESMONTABLE* DE METANOL*

Science Kit
disponible
como conjunto
para clase.
Science Kit Demo Pdgina 7

Opciones del producto
Science Kit Complete
Experimentos basicos y de profundi-

zacion sobre diferentes tipos de pilas
de combustible

Una multitud de experimentos bésicos para
la ensefianza de fisica, quimica o tecnologia

» Electrolizador » Electrolizador

» Pila de combustible » Pila de combustible
» Médulo solar » Madulo solar

» Caja de cargas » Caja de cargas

Documentacién con manual

de experimentaci6n

Pila de combustible desmontable*
Pila de combustible de metanol*

<

¥ ¥

No art. 355 No art. 350

Accesorios

Lampara Lampara especial para la simulaci6n de la luz solar No art. 314

Dimensiones (An x Al x P): 430 x 150 x 310 mm, peso aprox. 5,6 kg.
*Contenido Gnicamente en el Science Kit Complete.




Professional

Equipo de practicas y demostracion
para la tecnologia solar y de hidrégeno
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El sistema de entrenamiento Professional refleja un completo
circuito de energia solar-hidrégeno. La electricidad se genera

a través de una célula solar, se almacena mediante electrélisis

y se reconvierte en una pila de combustible que abastece a un
consumidor.

El sistema de entrenamiento Professional le apoya en sus demostracio-
nes experimentales delante de la clase. Permite estudiar detalladamente
la tecnologia solar y la pila de combustible. Los componentes de gran
tamafio y las pantallas de féacil lectura son ideales para presentaciones
en grupo.

Los experimentos preconfigurados y la amplia documentacion facilitan
la preparacion de la clase.

Datos basicos y aspectos esenciales

» Equipo de demostracion para la ensefianza frente a la clase

»  Apto para la transmision de contenidos de los planes de estudios de fisica,
quimica y tecnologia

»  Funcionamiento bésico de pilas de combustible y células solares

» Medicion de la intensidad y la tensién de la pila de combustible
y la electrélisis

»  Almacenamiento y uso de energias renovables MODULO SOLAR PILADEESQFEUS”BLE ELECTROLIZADOR
» Reacciones quimicas de toda la cadena de conversion de energia

» Agua en hidrégeno y oxigeno

»  Generacion de hidrégeno mediante electrlisis con el médulo solar

» Instrucciones breves para la puesta en servicio rdpida

»  Circuito de la energfa solar a hidrogeno y energia eléctrica

» Aumento del rendimiento de las pilas de combustible UNIDAD DE MEDICION! MODULO DE CARGA

Opciones del producto

Ejemplos de experimentos

Professional Complete Professional Demo
»  Estudio de las células solares y sus rendimientos
»  Determinacion del angulo de instalacion de la célula solar Representacion de datos de medicion Numerosos experimentos faciles de entender
[ . . por el aparato de medicién para la ensefianza de fisica, quimica y tecno-
» ;Cuantas células solares se necesitan para abastecer losfa
una casa? g
» Estudio de la electrdlisis del agua: jcomo se disocia
el agua? » Médulo solar » Modulo solar
»  Estudio del electrolizador: ;jaumenta la intensidad » Electrolizador » Electrolizador
al aumentar la tension? » Pila de combustible doble » Pila de combustible doble
»  Estudio de una pila de combustible de hidrégeno » Mddulo de carga » Médulo de carga
» §Cémo funciona el efecto invernadero? » Aparato de medicion*
»  Estudio del rendimiento en el sistema NO art. 392 No art. 391

»  Electrolizador y pila de combustible

»  Elhidrégeno como portador de energia
y almacenamiento

»  Curva caracteristica de un electrolizador y una pila
de combustible de hidrégeno Accesorios

»  Eficiencia de Faraday de un electrolizador Lédmpara Lampara especial para la simulaci6n de la luz solar Noart. 314

Dimensiones (An x Al x P): 600 x 840 x 460 mm, peso aprox. 10,1 kg.
* aparato de medici6n, contenido Gnicamente en Professional Complete.

PROFESSIONAL




Conjuntos para clase

y documentacion

La oferta econémica para toda la clase.

Los conjuntos para clase Heliocentris permiten realizar
experimentos en seis grupos de 4 estudiantes cada uno.

Incluye un ejemplar de la documentacién.

Professional Complete - juego para clase

+

1 Professional Complete 6 Science Kit Basic*

El conjunto para clase contiene el producto Professional Complete para
la demostracion de experimentos delante de la clase. Se basa en el mismo

concepto didactico que los Science Kits incluidos.

No art. 927

Science Kit Basic — juego para clase

6 Science Kit Basic*

El Conjunto para clase contiene el producto Science Kit Basic

para experimentos conjuntos con la clase.

NO art. 916

Professional Demo - juego para clase

+

1 Professional Demo 6 Science Kit Basic*

El conjunto para clase contiene el producto Professional Demo (sin aparato
de medicion) para la demostracion de experimentos delante de la clase.
Se basa en el mismo concepto didactico que los Science Kits incluidos.

Model Car Complete - juego para clase Conjunto
para clase

Model Car

1 documentacién Model Car
6 Model Car Complete* 1CD

El conjunto para clase contiene el producto Model Car Complete

para experimentos conjuntos con la clase.

No art. 926

CONJUNTOS PARA CLASE

A PARTIR DEL NIVEL ESCOLAR



-
wl
=
=1
oS
at
= a
=S
>
a =
<3

Clean Energy Trainer

Kit de experimentacién para la generacion,
el almacenamiento y el suministro de energia

El Clean Energy Trainer muestra a sus estudiantes, de forma
facilmente comprensible, la cadena completa de produccion

de energias renovables (edlica, solar) y del almacenamiento

de energia basado en hidrdgeno. En el software didactico

y de experimentacion se pueden seleccionar diferentes perfiles
climaticos y de consumo en funcién de los componentes utiliza-
dos. La documentacién adjunta esta disefiada para la ensefianza

de quimica, fisica y electrotecnia.

Datos basicos y aspectos esenciales

»  Kit de experimentaci6n para la generacion, el almacenamiento
y el suministro de energia con energfa solar y edlica, asf como pila
de combustible hasta para 4 estudiantes o alumnos a la vez
»  Control y generacion de energia eléctrica y su gestion
»  Extensa documentacion y ensayos en el ambito de quimica,
fisica y electrotecnia con 6 experimentos y su explicacion,
asf como apartado con las soluciones para el docente

Software

» Aprendizaje de la gestion y almacenamiento de la energia
»  Simulacion de perfiles de carga y de fuente
»  Representacion de los valores medidos en forma de tablas y de gréficos
»  Creacion manual y automatica de curvas caracteristicas
»  Control del médulo solar, del generador eélico, del electrolizador,
de la pila de combustible y de los perfiles de carga mediante software

Ejemplos de experimentos

» Investigacion de las propiedades, los rendimientos
y las curvas caracterfsticas del médulo solar,
del generador eélico y de la pila de combustible

» Orientacion optima de fuentes de energfa renovables:
;Cual de ellas genera mas hidrogeno?

» Reaccién quimica del agua en la electrélisis:
obtencion de hidrégeno a partir de fuentes
de energia renovables

»  ;Qué configuracion se necesita en distintos
emplazamientos para el funcionamiento auténomo
de una casa unifamiliar?

» ;Como debe estar dimensionado un sistema solar-
edlico-de hidrégeno para abastecer una vivienda?

» Laprimera ley de Faraday en la pila de combustible

CLEAN ENERGY TRAINER

Incl. manual de

experimentacion
y software

Notebook no incluido en el suministro.

GENERADOR MODULO PILADE ELECTROLIZADOR MODULO USB-DATA
EOLICO SOLAR COMBUSTIBLE DE CARGA MONITOR
SOFTWARE ACUMULADOR ANEMOMETRO ~ MEDIDOR ) LAMPARA CD de Software
LABVIEW DE GAS DE RADIACION Y VENTILADOR*

*Lampara y ventilador disponibles como accesorios.

Vista general del producto

Clean Energy Trainer

Generador eélico »

Consumidor (casa)

» 2 mobdulos solares » USB-Data Monitor
» 2 depésitos de almacenamiento » Software para PC
de hidrégeno de 30 mly 2 depésitos » Anemémetro
de almacenamiento de oxigeno » Medidor de radiacion

2 electrolizadores » CD de software
Stack de pila de combustible

desmontable

NO art. 410
Accesorios
Foco doble Lampara con dos focos para el funcionamiento
de los médulos solares No art. 421
Ventilador ‘ Ventilador para el funcionamiento del generador eélico No art. 422




Conjunto de laboratorio
Clean Energy Trainer

Elaboracion sencilla de cursos alrededor del
tema de las energias renovables y la gestion
de energia

Conjunto de laboratorio Clean Energy Trainer

6 Clean Energy Trainer

+

1 x CD de software
de experimentacién

El conjunto de laboratorio Heliocentris Clean Energy Trainer
permite realizar experimentos en seis grupos con mas
de 24 estudiantes y alumnos.

No art. 960

Incluye software
de experimentacion

Heliocentris”

Clean Energy Trainer

Opinion del usuario
School of Engineering,
Universidad Edith Cowan en Australia

Heliocentris ha equipado a la Universidad Edith Cowan
con un conjunto de laboratorio Clean Energy Trainer, lo

cual les permitié configurar un completo laboratorio para

energias renovables. El Clean Energy Trainer ayuda con su

estructura inteligente a ensefiar las energfas renovables

y despertar el entusiasmo de los estudiantes y alumnos

por las energfas renovables.

http:www.heliocentris.com/academia/case-studys

A PARTIR DEL NIVEL
UNIVERSITARIO

“El Clean Energy Trainer es muy Gtil para

la ensefianza en el ambito de las energias
renovables. ... Prevemos extender su uso mds
alld de las unidades diddcticas habituales en el

laboratorio. Dr. Octavian Bass, 2013

School of Engineering, Universidad Edith Cowan, Australia 2013

CONJUNTO DE LABORATORIO CLEAN ENERGY TRAINER




-
wl
=
=1
- e
w <<
ax
= A
=&
>
o=
<3

Fuel Cell Trainer

Sistema de pila de combustible de 50 W

para la transmisién de conocimientos basicos
de ingenieria

El Fuel Cell Trainer es ideal para la transmisién de conoci-

mientos basicos de ingenierfa sobre la pila de combustible

y su estructura sistematica. Las amplias posibilidades de

experimentacion, asi como el material didactico adaptado

permiten una formacion cercana a la practica.

Todos los componentes del sistema de pila de combustible
estan representados individualmente y se pueden examinar con
facilidad. El software adjunto permite a sus estudiantes realizar
experimentos y efectuar las mediciones correspondientes.

Datos basicos y aspectos esenciales

» Material didactico adaptado para docentes y estudiantes

»  Pila de combustible PEM de 50 W con estructura de sistema modular
y opciones para la ampliacién

»  Amplia técnica de medicién, asi como registro de datos de medicion
a través de una interfaz de PC

»  Software de experimentacion y registro de datos cémodo

»  Control de seguridad integrado, también para usuarios inexpertos

Software

»  Registroy visualizacion de valores medidos

» Experimentacion asistida por ordenador

Experimentos:

Experimentos basicos:

»  Curva caracteristica y curva de rendimiento

» Dependencia del rendimiento con temperatura
y suministro de aire

»  Curva caracterfstica de hidrégeno-corriente

» Rendimiento del stack de pila de combustible

Experimentos relativos a las aplicaciones:
»  Rendimiento de un sistema de pila de combustible
»  Alimentacion eléctrica independiente de la red
y autonomia de una pila de combustible
»  Ejemplo de aplicacion de vehiculo con pila
de combustible: consumo de combustible
y perfil de carga

FUEL CELL TRAINER

DEL APRENDIZAJE ...

Incl.

software

SOFTWARE

Vista general del sistema

COMPONENTE

Médulo de pila de combustible

Vista general del producto

Fuel Cell Trainer

Madulo de pila de combustible
Carga electrénica

Madulo convertidor de tension
continua

Maédulo de seméforo

z ¥

» Médulo de almacenamiento de H,
» (D de software

No art. 693

Accesorios: Suministro de hidrégeno juego de conexién de H, 200 bar

Reductor de presion para el llenado del depédsito de almacenamiento

de hidrégeno en el médulo de almacenamiento de H,

Dimensiones (An x Al x P): 910 x 840 x 460 mm, Peso: 20 kg.

No art. 631




... ALA APLICACION

Fuel Cell Integration System

Del aprendizaje a la aplicacién practica

El Fuel Cell Integration System es un sistema modular
que se distingue por sus componentes perfectamente
adaptados entre ellos que aseguran el funcionamiento

estable del sistema.

El Fuel Cell Integration System se puede hibridar con una bateria
para ampliar el margen de rendimiento en determinadas aplica-
ciones. Los componentes robustos y fiables son apropiados para la
construccion de aplicaciones méviles. Fécil de instalar y de utilizar,
el sistema ofrece la base perfecta para la obtencién de experiencia
préctica en el ambito de la tecnologia de pila de combustible.

Datos basicos y aspectos esenciales

» Interfaces adaptadas

»  Construccién modular
»  Sistema flexible

»  Amplia documentacion

»  Software de monitorizacién

Software

» Registro y visualizacién de valores medidos

“Nuestros estudiantes estaban entusias-
mados. Recomendamos Heliocentris
con mucho gusto a las universidades
para que realicen cursos sobre pilas

de combustible.”

Boris Gauss, Research Scientist,
Universidad Técnica de Berlin, 2006

Incl.

software

Faciles

de integrar:
Modelos de coche,
instalaciones de luz,
alimentacion

eléctrica
auténoma

PILA DE
COMBUSTIBLE,

TARETADE
-.... CONTROL .

Vista general del producto

Fuel Cell Integration System

» Stack de pila de combustible de 50 W » Software de monitorizacion
» Tarjeta de control

No art. 611"
Hybrid Extension
» Convertidor de tension continua » Baterfade12V
» Regulador de carga

No art. 623

*Disponible solo en combinacion con un sistema de conexion de hidrdgeno de Heliocentris.

FUEL CELL INTEGRATION SYSTEM
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Nexa® Training System

El Nexa® Training System permite realizar ensayos
preparatorios para el disefio y la hibridacién de un sistema
energético con tecnologia de pilas de combustible en

su laboratorio. La construccién modular permite a los
estudiantes examinar individualmente el médulo de pila de
combustible, el depésito de almacenamiento de hidrégeno,
la baterfa y el sistema electrénico de potencia, influir en

ellos y combinar los diferentes moédulos.

El extenso material didactico apoya al profesor en la preparacion

y la configuracion de las clases. Experimentos preconfigurados y la

experimentacion asistida por software facilitan a sus estudiantes el

manejo del sistema complejo.

Datos basicos y aspectos esenciales

»  Sistema de aprendizaje realista con una pila de combustible de 1,2 kW
con hibridizacion por bateria

» Software de aprendizaje y experimentacién con creacién automatica
de curvas caracteristicas

» Visualizacion y control centralizados de todos los procesos

del sistema a través de PC
» Dos capacidades de bateria para la configuracion de ensayos

» Salida para corriente continua y alterna

» Depésito de almacenamiento de hidrégeno integrado
»  Uso flexible del sistema en postura sentada y de pie

»  Extensos materiales didacticos y de experimentacién

Software

» Vista general del sistema

» Estudio del rendimiento Vista general del sistema Valores medidos

»  Curvas en funcion del tiempo \

» Medidas configurables libremente

» Representacion de curvas caracteristicas

»  Seleccién de experimentos manuales y automatizados

Ejemplos de experimentos
. X Nexa® Training System
Diseiio de sistemas para

aplicaciones especiales: » Mddulo electrénico de potencia Nexa® » Médulo de almacenamiento de H,
»  Backup DC1200 » Control del sistema con pantalla téctil
»  Sistema de alimentacion » Nexa® 1200 Fuel Cell Module » Softwarey CD

ininterrumpida (SAI) » Carga electrénica » PCall-in-one

Médulo de bateria

»  Alimentaci6én auténoma

Estudio del comportamiento de: No art. 793"

» Mddulo de pila de combustible

»  Convertidor de tensién continua Accesorios*: Suministro de hidrogeno juego de conexion de H, 200 bar

» Mébdulo de baterfa Suministro directo desde botellas de gas de H, a presion y llenado
del médulo de almacenamiento de H, No art. 736

Dimensiones (An x Al x P): 600 x 1350 x 600 mm, peso aprox. 150 kg.
“Disponible solo en combinacion con un sistema de conexion de hidrégeno de Heliocentris.




... ALA APLICACION

Nexa® Integration System

Del aprendizaje a la aplicacién practica

El Nexa® Integration System es ideal para proyectos de
aplicacion exigentes con sus estudiantes. La construccion
fiable y duradera de la pila de combustible de 1,2 kW con
un convertidor de tensién continua adaptado y un software
para el control sencillo de todos los componentes permite
realizar proyectos de formacién e investigacion de manera

segura y fiable.

El sistema facilita tension continua estabilizada y permite una hibri-
dacion sencilla con baterias. Las interfaces abiertas y las extensas
posibilidades de configuracién de los distintos componentes facilita
laintegracion y garantiza un rendimiento 6ptimo.

Datos basicos y aspectos esenciales

» Integracién y manejo sencillos

» Hibridacion sencilla mediante baterias y otras fuentes de energia

» Alto rendimiento y gran fiabilidad gracias a la configuracion segura
del sistema

» Interconexi6n sencilla del sistema a través de las interfaces

de fécil acceso

Software

»  Vista general del sistema

»  Estudio del rendimiento

»  Curvas en funcién del tiempo

»  Medidas configurables libremente

»  Representacién de curvas caracteristicas

“Nexa® 1200 es una pila de combustible
de mantenimiento muy sencillo que,

por su fiabilidad, es particularmente
idénea para aplicaciones méviles”

Thomas Pohle, Head of Service Operations, Heliocentris

Incl.
software

Nexa® 1200

Nexa® 1200 es un médulo de pila de combustible
de 1,2 kW de miiltiples aplicaciones, adaptado a los
requisitos de la integraci6n en sistemas.

Nexa® DC1200
Incl. Nexa® DC1200 transforma la tensién de salida no
software
regulada del sistema de pila de combustible en una
tensi6n continua de 24/48 V' y permite la realizacion

sencilla de una hibridacion por baterfa.

Software Nexa® 0SC —
para el ajuste perfecto de los componentes

El software Nexa® OSC permite realizar de manera
eficiente un control global del Nexa® 1200 y del
Nexa® DC1200. Los datos de todos los componentes se

pueden parametrizar y visualizar de forma centralizada.

EJEMPLO DE APLICACION

NEXA® DC1200

NEXA® 1200 .

Faciles de

integrar:
karts, barcos, backups,

aplicaciones en
el ambito del
automavil

Otras aplicaciones en
www.heliocentris.com

No homologado para el uso en la via piblica.

Vista general del producto

Nexa® 1200

» Mdodulo de pila de combustible » Kit de instalacion
de 1,2 kW

» Software de monitorizacién y control

No art. 1911

Nexa® DC1200

» Convertidor de tension continua » 24V No art. 1610
» 48V No art. 1611

Software Nexa® 0SC

» Paquete de software para el control del sistema global No art. 1870

* Disponible solo en combinacién con un sistema de conexion de hidrogeno de Heliocentris.

Accesorios y suministro de hidrégeno disponibles a requerimiento.

NEXA® INTEGRATION SYSTEM
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Solar Hydrogen Trainer

Laboratorio mévil para la produccién
de hidrégeno con energia solar
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Solar Hydrogen Trainer es un sistema de entrenamiento para
la produccion de hidrégeno mediante un electrolizador que
funciona con la ayuda de dos médulos fotovoltaicos. El sis-
tema produce hidrégeno a partir de energfa solar limpia y
se puede comhinar con otros productos de Heliocentris, por
ejemplo el Fuel Cell Trainer o el Nexa® Training System.

Los componentes de la Extension son méviles y se pueden montar
y desmontar rdpidamente. La documentacién adjunta apoya a los
docentes en la preparacion y la configuracion de las clases.

Datos basicos y aspectos esenciales

» Laboratorio mévil para la produccién de hidrégeno con energia solar

» Electrolizador y sistema fotovoltaico utilizables por separado

»  Software para el control del sistema, monitorizacion y registro de datos
» Extenso material didactico y manual de experimentacién

»  Manejo facil y comodo

» Posibilidad de monitorizacién en remoto a través de una red LAN SORTWARE

» Posibilidad de combinacién con otros sistemas como Nexa Integration

System, Fuel Cell Trainer y Nexa Trainings System (ver pagina 17).

Software

» Vista general del sistema y control de los componentes
»  Estudio del rendimiento del sistema global

» Medidas configurables libremente

» Balance de potencia del sistema global

» Cadena de rendimiento del sistema (diagrama de Sankey)
y representacién como esquema de flujo Vista general del sistema Valores medidos

» Indicacién de la tension y la intensidad de los componentes individuales

Sistemas

combinables
en pagina 17

Vista general del producto

Contenidos didacticos Solar Hydrogen Trainer
» Bases de la produccion de electricidad fotovoltaica y almacenamiento

» Unidad mévil con componentes de » Generador de hidrégeno con interfaz
»  Funcionamiento de un sistema auténomo solar sistemas solares » Software de monitorizacion y control
» Determinacién del rendimiento » 2 modulos fotovoltaicos méviles » Juego de cables

de la produccion de hidrégeno

con energia solar Version fotovoltaica

(sin generador de hidrégeno) No art. 810
» Dimensionado de un sistema .
de hidrogeno solar Solar Hydrogen Trainer de 30 Nl/h No art. 811
» Unidad tecnoldgica de Solar Hydrogen Trainer de 60 Ni/h No art. 812
sistema mévil
o Accesorios
» Generador de hidrégeno
Sensores fotovoltaicos: Radiacion, temperatura del médulo y ambiente NoO art. 821
Acumulador de H - depésito de hidruro metalico 760 NI No art. 647

SOLAR HYDROGEN TRAINER




New Energy Lab

Smart-Grid para la formacion
y la investigacion aplicada
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New Energy Lab es un completo sistema de energia para

la transmisién de conocimientos préacticos en el ambito de
la gestion de energia. La instalacién combina la generacién
de energia renovable mediante tecnologia solar, eélica

y de pila de combustible con la moderna tecnologia de
almacenamiento de energia.

210 cm

New Energy Lab permite estudiar diferentes fuentes de energia en
combinacién con el sistema de baterfas o la carga electrdnica. El soft-
ware de monitorizacion y control posibilita a sus estudiantes la eva-
luacién 6ptima de los datos de sistema.

Datos basicos y aspectos esenciales

» Laboratorio para técnica solar, edlica, de hidrégeno y de pilas
de combustible

» Dimensionado de instalaciones hibridas con técnica solar, edlica, o
de hidrégeno y de pilas de combustible, asi como baterias \4 -

» Alta fiabilidad y seguridad

»  Amplio software de sistema SOFTWARE

Software

» Vista general del sistema, control y explicacién de los componentes

»  Estudio del rendimiento del sistema global y de los diferentes componentes
» Medidas configurables libremente

» Balance de potencia del sistema global y de componentes individuales

» Cadena de rendimiento del sistema y representacion como esquema de flujo
» Indicacion de la tension y la intensidad de los componentes individuales

»  Monitorizado del circuito de hidrégeno

»  Creacion y registro de perfiles de carga

Heliocentris™

Contenido del sistema Vista general del sistema

» Instalacién solar: 1200 Wp
» Instalacion eélica pequefia: 400 Wp

» Mddulo de pila de combustible: 12200 W
» Banco de baterias: 110 Ah Contenidos didacticos

»  Electrolizador: 60 Nl/h » Introduccién en la técnica solar, edlica,
»  Depésitos de hidruro metalico de baja presion: 1500 NI de hidrogeno y de pilas de combustible

Carga electronica: 2400 W . . . . P
? 8 4 » Dimensionado de instalaciones hibridas
» Unidad central de gestion de energfa
. L »  Gestion de energfa y explotacién
»  Controlador del sistema con software de monitorizacién y control ) . )
; . s . . . ) de instalaciones hibridas
»  Técnologia de medicion, p. ej. anemémetro, medidor de flujo de H,

»  Funcionamiento auténomo de cargas reales

»  Estudio de escenarios: uso nocturno,

ausencia de viento, picos de carga
Accesorios disponibles

a requerimiento.

NEW ENERGY LAB




Soluciones de pilas de combustible
refrigeradas por agua para proyectos

Operador
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Stack FC-42

FC-42 Evaluation Kit

Sistema de pila de combustible para la investi-
gacion de la tecnologia de cogeneracion

Para el uso en entornos de laboratorio o de investigacion, Heliocen-
tris ofrece una solucién “llave en mano” en el &mbito de los sistemas
de pila de combustible refrigerados por agua. El FC-42 Evaluation Kit

permite el funcionamiento y el estudio del stack de pila de combus-

tible refrigerado por agua FC-42 de la empresa Schunk y es idéneo “
Fuente de alimentacion Controlador

para el uso en la investigacion de la tecnologia de cogeneracién.

SOFTWARE

Datos basicos y aspectos esenciales

Vista general del producto

» Introduccion sencilla en sistemas de pila de combustible, . )
. i FC-42 Evaluation Kit
asf como en el tema de la cogeneracion de hasta 720 W

» Integracién comoda de tecnologia de medici6n adicional » Operadon et de‘
» Controlador alimentacion
» Amplias posibilidades de uso/ejemplos de aplicacion » Stack FC-42 » Seftuwam oo
- Alimentacion eléctrica estacionaria monitorizacién
- Sistemas de alimentacion de emergencia y SAI Version de 360 W No art. 1902!
- Configuraciones de investigacion en el laboratorio Versién de 720 W NO art. 1903!
- Alimentacion eléctrica a bordo de vehiculos y barcos, etc.
»  Amplio software de sistema para Suministro de hidrégeno
- Visualizacién centralizada de datos de sistema Juego de conexion de H, 200 bar
- Manejo y parametrizacion centralizados de todos los componentes para el suministro desde botellas
Vista general del sistema de gas a presion No art. 631

*Disponible solo en combinacién con un sistema de conexion
de hidrégeno de Heliocentris.

HyPM Lab Solution

Sistema de pila de combustible de alto rendimiento
para aplicaciones de laboratorio de gran envergadura

HyPM Lab Solution es un sistema de pila de combustible indus-
trial, refrigerado por agua y completamente integrado, con una

potencia de salida de hasta 16 kW, concebido para las aplicacio-
nesy los estudios en un entorno de investigacion.

La integracion comprende:

» Alimentacion eléctrica para la puesta en servicio
»  Circuito de refrigeracién

»  Sistema electrénico de potencia

» Componentes de seguridad de hidrégeno

»  Control del sistema global

»  Elsoftware de monitorizacién y control Vista general del sistema

Los sistemas de pila de combustible HyPM refrigerados por agua se

utilizan en sistemas de alimentacién de emergencia o en microbuses. .
Opciones del producto

- Disponible de 4,5 kW a 16,5 kW;
més informacién en pagina 21.

Se distinguen por su construccién compacta y completamente inte-

grada, su alto rendimiento y su buena dindmica. Los sistemas estan

disponibles para aplicaciones fijas y moviles de entre 4,5 kW y 16,5 kW.

ION KIT - HYPM LAB SOLUTION




Accesorios

Accesorios para el suministro de hidrégeno

Generadores de hidré-
geno de la serie HG

Los generadores de hidrogeno de la serie HG permiten
la produccion de hidrégeno ultrapuro (99,9999 %)
y son apropiados para el funcionamiento directo de sis-
temas de pila de combustible y el llenado de depdsitos
de hidruro metalico.

Los generadores exentos de mantenimiento estén
disponibles con una capacidad de produccién de
30060 NI/hyestan concebidos para el funcionamiento
continuo. La tarjetaI/0 permite el control a través de un
PCy la ampliacién de la capacidad de produccién me-

diante la conexi6n en cascada de hasta 10 generadores.

Opciones del producto

Depésito de hidruro
metalico

Los depdsitos de hidruro metélico trabajan a bajas
presionesde 10 a 17 bary permiten el almacenamiento

seguro de grandes cantidades de hidrégeno.

Con las diferentes capacidades de almacenamiento
(60,250y 760 NI) y la posibilidad de conectar varios
depésitos se puede aumentar la capacidad. El acopla-
miento rédpido del depésito asegura el acoplamiento

y desacoplamiento sencillo y sin peligro.

Opciones del producto

Juego de conexion de H,

Reductor de presion para el funcionamiento directo
de médulos de pila de combustible o el relleno de
depésitos de hidruro metalico desde botellas de gas

a presion de 200 bar. No de articulo 631

Detector de hidrégeno

Eldispositivo portatilde alerta de hidrogeno (0~100 ppm)
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HG30 No art. 651 HS60 No art. 645
HG60 No art. 1302 Hs250 NO art. 646 para la vigilancia del puesto de trabajo garantiza, junto
con un fluido de deteccidn de fugas la seguridad en la ma-

. HS760 No art. 647
Accesorios nipulacién de hidrégeno. No de articulo 731

Tarjeta I/0 serie HG NoO art. 1801

Sistemas combinables

En combinacién con los siguientes productos, los alumnos y estudiantes tienen la posibilidad de estudiar toda la cadena de conversion de energfa, desde la generacion

y el almacenamiento hasta el consumo del hidrégeno. Le asesoraremos de manera exhaustiva y competente para el equipamiento de su laboratorio.

Deposito de hidruro
metalico (MHS)

Solar Hydrogen Trainer (pag.14) Fuel Cell Trainer pég. 10

Nexa Training System pag.12

FC-42 Evaluation Kit pag.16

ACCESORIOS SUMINISTRO DE HIDROGENO/SISTEMAS COMBINABLES: SOLAR HYDROGEN TRAINER




Conceptos de catedra de Heliocentris
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Respondiendo a las necesidades especiales CENTRO DE EXCELENCIA
de las universidades y los institutos de
investigacion, Heliocentris ofrece soluciones
de energias renovables a medida con funciones

ampliadas para la gestion y el almacenamiento e Fuel Cell Lab
de la energia.

Soluciones de energfas renovables a medida

Investi-
gacion

Sistemas de aprendizaje

Sistemas avanzados

de entre-
namiento

C e n te r Of E Xce lle n Ce Sistemas de aprendizaje de iniciacion

Equipamientos de laboratorio completos para la formacion

y la investigacién. La estructura modular de nuestra gama de
productos para la formacién y la investigacién ofrece la posibi-
lidad de combinar los productos de Heliocentris, adaptandolos
perfectamente a sus dreas de interés, para formar un centro

de competencia.

Renewable Energy Lab

El Renewable Energy Lab transmite una visién amplia de
la tecnologia de energias renovables. Desde los conoci-
mientos basicos de la energia solar y edlica y la tecno-
logfa de pilas de combustible hasta el almacenamiento

y la gestién de la energia.

Fuel Cell Lab

El Fuel Cell Lab ofrece una perspectiva amplia de la tecno-
logia de pilas de combustible, desde las bases, por ejemplo
la estructura y el funcionamiento de los sistemas de pilas
de combustible, hasta los conocimientos de expertos, por
ejemplo la combinacién de sistemas de pilas de combusti-
ble con la tecnologia de baterias.

CONCEPTOS DE CATEDRA



Clientes satisfechos en el mundo entero

Heliocentris apoya a los docentes e investigadores del mundo entero a ampliar su nivel de
conocimientos en el ambito de las energias renovables. Para este fin les ofrecemos soluciones
adaptadas de manera 6ptima a sus necesidades y basadas en las mejores tecnologias que se
encuentran disponibles en la actualidad. Con clientes en mas de 75 paises, Heliocentris ocupa
una posicion de lider en la formacidon e investigacion de energias renovables, en la gestion

y en el almacenamiento de la energia.

HyPM 2x 16 kW - Autobus con pila de combustible, Barth, Alemania,

pagina 16
Nexa 1200, Nexa DC1200, barco con pila de combustible,
Buskerud University College, Kongsberg, Noruega, pagina 13

Fuel Cell Trainer y FC-42 Evaluation Kit, Escuela Superior Técnica
de Nuremberg Georg Simon Ohm, Nuremberg, Alemania, pagina 10/16 g g g
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Automévil con pila de combustible HyPM de 12 KW, L
Ponaganset High School, Rhode Island, EE.UU., pagina 16 ‘.
Nexa® 1200, Nexa® DC 1200, carrera de vehiculos con pila New Energy Lab, Public Authority for Applied Education & Training Solucién a medida,
de combustible Hidromobil en Turquia, pagina 13 (PAAET), Kuwait, pagina 15 Bahrain Pretroleum Company (BAPCO), Bahrain, pagina 18

Power to Gas




PRODUCTO No ART. ARTICULO

A PARTIR DEL NIVEL ESCOLAR

352 Model Car Demo*

354 Model Car Complete*

926 Model Car Complete, conjunto para clase de 6 unidades
Accesorios

314 Lampara para el funcionamiento de la célula solar

345 Generador de mano para la produccion manual de hidrégeno
358 Caja de cargas

917 Lamparas, conjunto para clase de 6 unidades

350 Science Kit Basic*

355 Science Kit Complete*

916 Science Kit Basic, conjunto para clase de 6 unidades
Accesorios

345 Generador de mano para la produccién manual de hidrégeno
314 Lampara para el funcionamiento de la célula solar

353 Pila de combustible desmontable

357 Pila de combustible de metanol

917 Lamparas, conjunto para clase de 6 unidades

391 Professional Demo

392 Professional Complete

915 Professional Demo, conjunto para clase

927 Professional Complete, conjunto para clase
Accesorios

314 Lampara para el funcionamiento de la célula solar
917 Lamparas, conjunto para clase de 6 unidades

A PARTIR DEL NIVEL UNIVERSITARIO

410 Clean Energy Trainer*

960 Clean Energy Trainer, conjunto de laboratorio de 6 unidades
Accesorios

421 Foco doble para el funcionamiento de la célula solar

422 Ventilador para el funcionamiento del generador edlico

962 Lamparas, conjunto de laboratorio de 6 unidades

963 Ventiladores, conjunto de laboratorio de 6 unidades

693 Fuel Cell Training System

Suministro de hidrégeno

631 Juego de conexion de H, para el suministro desde botellas de gas a presion de 200 bar
611 Fuel Cell Integration System

Accesorios

623 Hybrid Extension - convertidor de tension continua + regulador de carga y bateria de 12 V
635 Medidor de flujo de H,

Suministro de hidrégeno

633 H,-Connection Kit 200 bar para el suministro desde botellas de gas a presion

632 H,-Connection Kit 15 bar para el suministro desde un depésito de hidruro metalico
645 Depdsito de hidruro metélico de 60 Nl

793 Nexa® Training System

Suministro de hidrégeno
736 H,-Connection Kit 200 bar

VISTA GENERAL DEL PRODUCTO




PRODUCTO NO ART.  ARTicuLO PAGINA

1911 Médulo de pila de combustible Nexa® 1200 de 1,2 kW

1610 Convertidor de tension continua Nexa® DC1200-24

1611 Convertidor de tension continua Nexa® DC1200-48

1870 Software Nexa® 0SC

Accesorios

1660 Fuente de alimentacion de arranque para la alimentacion del Nexa® 1200 durante la fase de arranque
1650 Juego de baterias 24 V - para la hibridacién con baterfa del Nexa® DC1200

1651 Juego de baterias 48 V - para la hibridacién con bateria del Nexa® DC1200

1620 Inversor CC/CA para la alimentacion de consumidores de tension alterna

1730 Medidor de flujo para la medicion del consumo de hidrégeno del Nexa® 1200

Suministro de hidrégeno

631 Juego de conexién de H, de 200 bar para la alimentacion directa o el llenado de depésitos de hidruro metalico desde botellas de gas a presion

1502 Juego de conexion de H, de 15 bar para la alimentacién del sistema desde tres depésitos de hidruro metélico

810 Version fotovoltaica (sin generador de hidrégeno) Sistemas
811 Solar Hydrogen Trainer de 30 Nl/h combinables
812 Solar Hydrogen Trainer de 60 Nl/h en pagina 17
Accesorios

821 Kit de sensores fotovoltaicos: sensores para la irradiacion y la temperatura ambiente y del modulo

SISTEMAS DE LABORATORIO

880 New Energy Lab
SOLUCIONES DE PILAS DE COMBUSTIBLE REFRIGERADAS POR AGUA

1902 FC-42 Evaluation Kit 360 W
1903 FC-42 Evaluation Kit 720 W
Accesorios

1201 FC-42 Replacement Stack 360 W
1202 FC-42 Replacement Stack 720 W
1601 Carga electronica

Suministro de hidrégeno

631 Juego de conexi6n de H, para el suministro desde botellas de gas a presién de 200 bar

240 HyPM XR a partir de 4,5 kW para aplicaciones fijas. Disponible también hasta 12,5 kW
250 HyPM HD a partir de 4,5 kW para aplicaciones moviles. Disponible también hasta 16,5 kW
Suministro de hidrégeno
631 Juego de conexion de H, para el suministro desde botellas de gas a presion de 200 bar
651 Generador de hidrégeno HG30 - 30 Nl/h
1302 Generador de hidrégeno HG60 - 60 Nl/h
Accesorios
1801 Tarjeta I/0 para la serie HG

Depssitodehidurometdio  pagia1y
645 Depésito de hidruro metalico de 60 NI
646 Depésito de hidruro metalico de 250 Nl
647 Depésito de hidruro metalico de 760 NI

631 Para la alimentacion directa o el llenado de depdsitos de hidruro metélico desde botellas de gas a presion

731 Detector de H,

1600 Carga electrénica EL 2400

*disponible también con Safety Plugs

VISTA GENERAL DEL PRODUCTO
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